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(g) Verfahren und SchaltOngsanordnung zur Anpassung eines Mehrbetriebsarten-Monitors an einen Personal 
Computer 

Verfahren und Vorrichtung zur Anpassung eines Mehrbe- 
triebsarten-Monitors an einem Personal Computer. 
Durch die Vielzahl der Betriebsarten von Adapterkarten, in 
denen Signale eines Personal Computers an einen Monitor 
ubermittelt werden, war es bisher erforderlich, viele Poten- 
tiometer und Schalter abgleichen zu mussen, um verschie- 
dene Personal Computer und Monitors aneinander anpassen 
zukdnnen. 

Zur Erieichterung der Anpassung werden Betriebswerte fur 
die Horizontal- und Vertikalfrequenz sowie fur die Horizon- 
tal- und Vertikalamplitude Horizortal- und Vertikallage (Pha- 
se) mehrerer h3uf ig wiederkehrender Betriebsarten gespei- 
chert. Aus den Signalen des Personal Computers werden 
mittels einer Auswerteschaltung die Horizontal- und Verti- 
kalsynchronsignale ausgewertet, daraus die Betriebsart 
ermittelt und die entsprechenden Speicherplatze adressiert. 
Die den Betriebswerten entsprechenden gespeicherten 
Werte werden dann an Horizontal- und Vertikalablenkstufen 
des Monitors ubermittelt. 

Die MaSnahmen sind bet der Neuentwicklung und.Nachru- 
stung von Computer Monitoren anwendbar. 
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^ , - - zeichnei' daB zurl, Vorgabe vori Steiiersignaleh zur": 

1. Verfahren ziir Aripaslung eines Mehr^ > - Einstellung der Bildgeometrie zusatzliche vertikale-^. 



ten-Monitors an eineh Per sonalcomputer, dadurch -r 
gekennzeichhet, daB Betribbswerte fflr die Hori-. • 5 
zontal- und Vertikalfrequehz, die Horizdhtal: und ;.:: > 
Vertikalamplitude sowie ifurrdie. Honzoniak'u^ 
Vert Ik all age mehrer'er hSufig wiederkeh render Be- . . . 
triebsarten unter betriebsartenspezifischen A 
sen gespeichert. werden, daB fur ,die An'steiieruhg . to 
des Monitors vorgesehene Horizontaj- und Verti-v. 
kalsynchronsignale des Personalcomputers ausge- ' ' 
wertei werden und daO bei^Erkenhungder den Syh-. \.y 
chronsignalen zugeordneten Betriebsarteri die be- ' ' 
triebsartenspezifischeh: Adressen aufgerufen und - 15; 
vorgegebene Sieuersignale zur Emstellung der Be- v . 
triebswerte an die Horizontair und Vertikalablenk- • 
stufe des Monitors ubermiuelt werden, ."" } .'. * * • 

2. Verfahren nach^ Anspruch" 1, dadurch gekenn-. ; , 
zeichnet, daB die . Periodendauer der Horizontal-: 20 
und Vertikalsynchronsignale gemessen wird, daB 
die gemessenen Wertepaare mit eiiier der wShlba- ■ 
ren Betriebsarten zugeordneten,- vorgegebenen 
Wertepaaren verglicheri werden und daB be! Ober- 
einstimmung mit einem dieser Wertepaare die die- 25 
sen Werten zugeordneten betriebsartspezifischer 
Adressen aufgerufen wird; • 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Periodendauer der. Horizontal- 
synchronsignaie durch. Messung "mehrerer Peri- 30 
oden und Division durch die Anzahl der Synchron- 
signaie erfolgt 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB die Vergleichswerte bei einer 
ersimaligen Auswertung der Horizontal- und Ver- 35 
tikalsynchronsignale gespeichert werden. 

5. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB zu- 
saizlich Betriebswerte fur die Horizontal- und Ver- 
tikalsynchronsignale bezQglich ihrer Phasenwinkel 40 
ebenfalls unter den betriebsartenspezifischen 
Adressen gespeichert werden. 

6. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
spruche I bis 5. dadurch gekennzeichnet, daB die 
aus dem Speicher den Horizontal- und Vertikalab- 45 
lenksiufen des Monitors zugefuhrten Steuersignale 
serielle Digital/Analog- Wandler durchlaufen. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Zyklus der Digital/Analog-Um- 
wandlungen mit der Vertikalfrequenz synchroni- 50 
siertist. 

8. Verfahren nach Anspruch* 7, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die in einer Periode des Vertikalsyn- 
chronsignals vorkommende Schrittzahl fOr die 
Analog/Digital-Umwandlung der Signale^n den 55 
Analog/Digital- Wandlern konstani gehalten wird. 

9. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 2 bis 8/dadurch gekennzeichnet, daB als 
Zeiibasis fQr Messung der Periodendauer der Hori- • 
zontalsynchronsignale die Periodendauer der Ver- 60 
tikalsynchronsignale dierit. 

10. Verfahren nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB zur 
Vorgabe der Steuersignale zur Einstellung der Be- 
triebswerte ein Videotestsignal erzeugt wird, wel- 65 
ches aus horizontalen und vertikalen, die Grenzen 
des ausnuizbaren Bildschirmbereichs des Monitor 
darstellenden Balken gcbildet ist. 



und/oder horizpntale Balkeri irinerhalb des ntitzba- 
v * ren Bildschirmbercichs 'erzeugt w^^ ^ ■ , - .^ 

12. Verfahren riach* A nspru 10 oder 11, dadurch. 
■ \ eekennzeichnetrdaB 'ziisatzliche Horizontalr. und/ 

* - oder yertikalsynchrqnsignale; ei^eugt werden. . - 
: ■ 13. yerfahren nach^ eihem' odeir mehreren der Ah- 
; spruche 10 bis 12, d ad virch gekennzeichnet, daB das 
^'2 zuv Erzeugiing der' Balken' dienende Videotestsi- 
: gnal als serieller DatenstroiS Aus- 
; gang eines Mikroprozessbrs ehtnonrimen wird. . 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch^ 
\ zeichnet, daB das,^Videotestsignal in einer Unter- 
: \ programmschleife, insbesohdere in einer seriellen 
" . Unterbrechung (Serial* interioipt) deV : Unterpro- 
7 ' gramm'schleifeV'pe^^ Horizontal- 
: - synchrohsignal neii* ge"startet wird.!- .- : . - ' ~ 

. 15. Verfahre'n nach^ Anspruch 13. oder 14, dadurch 
--Ve'^cnnzeichnet,-;' daB 'der Progriamrriablauf. zum 
Zeitpunkt'des Starten des Videotestsign'als unter- 
brochen und anschlieBend fprtgesetzt wird. : 

16. Vorrichtung "zur.-. Ahpassung . eines Mehrbe- 
reichsarten-Monitors ah eihen Personal Computer, 
gekennzeichnet durch eirien Betriebswerte fiir die 
Horizontal- und Vertikalfrequenz. die Horizontal- 
und Vertikalamplitude sowie fiir die Horizontal- 
und Vertikallage mehrerer haufig wiederkehrender 
Betriebsarten aufnehmenderi Speicher (RAM 30), 
einer Auswerteschaltung (Mikrocomputer 25) zur 
Auswertung von fOr die Ahsteuerung des Monitors 
vorgesehener Horizontal- und Vertikalsynchronsi- 
gnale. einer, Adressierschaltung (Mikrocomputer 
25) zur Adressierung der die ausgewerteten Be- 
triebsarten beinhaltenden Speicher sowie durch ei- 
ne Steuerschaltung zur Einstellung der Betriebs- 
werte aus gespeicherte'n Werten an der Horizontal- 
und Vertikalablenkstufe des Monitors. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als Ausgang fflr die Steuersigna- 
le der serielle Ausgang eines Mikrocomputers (25) 
sowie parallele AusgMnge dienen und daB in den 
Signalwegen zur Einstellung der Betriebswerte an 
den Horizontal- und Vertikalablenkstufen des Mo- 
nitors serielle, insbesondere dynamische Digital/ 
Analog- Wandler liegen. 

Beschreibung 

Die Vielzahl unterschiedlicher Personal Computer 
und Monitore hat zur Folge gehabt, daB unierschiedli- 
che Betriebsarten fOr die von den Monitoren bendtigten 
Eingangssignalen geschaffen wurden. Dieser Umstand 
hat bisher Verhindert, daB beliebige Monitore ohne wei- 
teres an denselben Personal Computern betrieben wer- 
den konnten. Vielmehr muBte fiir jede Betriebsart eine 
gesonderte Adapterkarte verwendet werden. Die Be- 
triebsarten unterscheiden sich im wesentlichen durch 
ihre Zeilenfrequenz, Bildfrequenz, Anzahl der Zeilen, 
die Horizontal- und Vertikalamplitude sowie durch ihre 
innerhalb des Bildschirmformats nutzbaren Formate, 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren zu schaffen, welches aus dem fflr den Monitor 
bestimmten Signal des Personal Computers betriebsar- 
tenspeziflsche Merkmale auswertet, um eine automati- 
sche Anpassung des Monitors herbeizufflhren. 

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren nach dem 



Ob'erBegrifif des* Anspruchs- Fdufch die iin keniizeich-- 
nenden Teil angegebenen M'erkmale ^el6st' ^ " 
'■■ Bei' dem erfindurigsgieinaBen; Verfahren werden' die^ 
Betriebsweirte* hsiifig wiederkehrender- Betriebsarteh^* 
gespeichert Dies kann '2.B: durch voi^ausgehende- Ein*? 5 
stellung mit Testsignalen erfoIgert; nach deren Beendk- 
gung die' dann; erhaiteheri*- Betriebswerte in. deri dafQr . 
vorgesehenen Speicher ubernomrnen'^^^^ Be-'.' 
triebswerte sind uhte'r betriebsartenspezifischen'Adfies-"' 
sen gespeichert; so daB bei Anwahl einef der Adresseri 10 
alle benCtigten Betrieb^swerte' am *Au^ . 
chers abgreifbar sirid. Gelirigt es/diirch AUswertiing der 
Horizontal-, und Vertikalsynchronsighale des Personal * 
Computers eindeutig" die' Betriebsart' zu 'ermitteln,- so 
kann' die dieser Betrieb'sai-t zugeordnete'Adresse ange- 15 
sprbcheh lind die| Betriebsar't'dadurch'eingestellt wer- 
den, das entsprechehde Steiiersigiiale ari die Horizontal-' 
und Vertikalablenkstufe des Monitors gelarigen. Da die 
Einstellung sofort nacH dem Eiripifang Vpn Horizontal- 
und VertikaJsyrichronsigfialeri erfolgt, ist die b'e'n^iigte 20' 
Einstellzeit fur deri Benutzer kaum wahrnehmbar. Da- • 
durch ist es sogar moglich; einen Monitor im laufenden'" 
Betrieb eihfach auf eirien ahderen Personal Computer 
umzuschalten; ohhe daB 'der Benutzer sich' dafum* zu- 
kummern braucht, ob dieser Personal Computer die 25 
gleiche oder eine andere Betriebsart benutzt. Die Zahl 
der mdglichen Betriebsarten, die in der erfindungsge- 
maBen Art automatisch eingestellt werden konnen, ist 
prinzipieli unbegrenzt In der Praxis ist sie jedoch von 
dem Umfang des Speichers abhangig, der zur Speiche- 30* 
rung der Betriebswerte vorgesehen wird. 

Durch die gemaB einer Weiterbildung vorgenomme- 
ne gemeinsame Auswertung der Horizontal- und Verti- 
kalsynchronsignale konnen auch" solche Betriebsarten 
unterschieden werden, die in einem der Werte Qberein- 35 
stimmen. Eine praktische Ausfflhrung sieht vor, die Be- 
stimmung der Periodendauer der Horizontalsynchronsi- 
gnale durch Messung mehrerer Perioden und Division 
durch die Anzahl der Synchronsignale erfoigen zu las- 
sen. Auf diese Weise ist es moglich, eine hohe MeBge- 40 
nauigkeit trotz der in derselben GrfiBenordnung wie die 
Horizontalfrequenz liegenden Taktfrequenz des Mikro- 
prozessors zu erreichen, ohne daB Zusatzschaltungen 
erforderlich^ind. 

Besonders vorteilhaft ist es, die Steuersignale fflr die 45 
Horizontal- und Vertikalablenkstufen des Monitors 
uber dynamische Digital/Analog- Wandler laufen zu las- 
sen, da hierdurch eine Ansteuerung uber den seriellen 
Ausgang eines Mikroprozessors mdglich ist, Der mil 
dieser Art von Digital/Analog- Wandlern verbundene 50 
Nachteil. daB bei Abweichungen der Horizontal- oder 
Vertikalfrequenz von der Umwandlungsfrequenz ein 
Flimmern oder ein ungleichmJlBig helles Bild erzeugt 
wird. kann dadurch beseitigt werden, daB die dynami- 
schen Digital/Analog-Wandler mit der Vertikalfrequenz 55 
synchronisiert werden, indem gemaB einer bevorzugten 
Ausfiihrung bei jeder Periode eine konstante Schritt- 
zahl eingehalten wird, 

Urri bei der erstmaligen Einstellung der Betriebswer- 
te Oder bei Ingebrauchnahme des Mehrbetriebsarten- so 
monitors eine exakte Einstellung zu ermdglichen, die 
spater keiner Korrekturen bedarf, wird ein Videotestsi- 
gnal vorgesehen. So ist es sicher, daB die ganze Dyna- 
mik vom Analog/Digital- Wandler nutzbar ist. Da das 
Videotestsignal im wesentlichen zur Einstellung der 65 
Amplitude und Phase der Horizontal- und Vertikalab- 
lenkung dicnen soli, rcicht hierfQr ein einfacher Aufbau 
der Testsignale aus. Wesemlich ist nur, daB die entspre- 



chehdeh- Markierungen- zu exakt festgelegten Zeiten 
entstehen; damit ein Zusammenhang zwischen deri auf 
den Bildschirm sichibareri Testsignalen und der Vorga- 
be der Betriebswerte entsteht.- ; ' • ' 

Besonders einfach ist es. als Testsignale Balken zu 
erzeugen;die den nutzbaren Bildschirmbereich horizon- 
tal und vertikal begrenzen. Zur Einstellung der Geoniie- 
trie konnen zusaizliche Balken erzeugt werden. Urri 
auch dies zweckmaBig in einem auch fflr aridere Aufga- 
ben vorgesehenen Mikroprozessordurchfuhren zu kon-: 
neri. werden' die Videotestsignale als' serieller Daten- 
strom erzeugt und einerii" seriellen Ausgang eines Mi- 
kroprozessors entnommen. Der Daienstrom kann dabei 
durch ein Schieberegister erzeugt werden, das vorher in 
einem Unterprogramm entsprechend dem vorgesehe- 
nen Bildmuster geladen wurde'und nach Unterbrechung 
eines Hauptprograririms gestartet wird. Wahrend des se-* 
riellen Datenstrom kann dann der normale Programm- 
ablauf fortgesetzt werden. Es reicht aiis, das Videosignal 
in einer Unterprojgrammschleife periodisch nach jedem 
Horizontalsynchronsignal neii zu starten; 

Die Erfindung betrifft ferner eine Vorrichtung zur 
Anpassung eines Mehrbetriebsartenmonitors an einem 
Personal Corriputer, - . • 

Diesbezflglich liegt ihr die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung zu schaffen, welche unter Auswertung von 
Merkmalen des fur den Monitor vorgesehenen, dem 
Personal Computer entstammenden Signals eine von 
mehreren wiederkehrenden Betriebsarten automatisch' 
einstellt.' V- • ^ 

Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 17 durch die im kennzeich- 
nenden Teil angiegebenen Merkmale gelost. ' 

Der Mikroprozessor ermdglicht zusammeri mit dem 
Speicher die Speicherung aller erforderlichen Betriebs- 
werte fur die infrage kommenden Betriebsarten und ist 
zusStzIich in der Lage. die Horizontal- und Vertikalsyn- 
chronsignale des Personal Computers als Kriterium da- 
fiir auszuwerten, welche Betriebswerte eingestellt wer- 
den sollen. Dies kann dadurch geschehen, daB in einem 
Speicher die Werte fflr die Horizontal- und Vertikalsyn- 
chronsignalperiodendaiier' gespeichert sind und diese 
Werte mit den gemessenen verglichen werden. Bei 
Obereinstimmung k5nnen dann SpeicherplStze adres- 
siert werden, die vorgegebene Betriebswerte enthalten 
und durch ihre Adressierung veranlaBt werden, Steuer- 
signale zur Einstellung der Betriebswerte an die Hori- 
zontal- und Vertikalablenkstufe des Monitors zu flber- 
mitteln. 

Die gemaB einer Weiterbildung fflr eine Umwand- 
lung der Digitalsignale in Analogsignale vorgesehenen 
dynamische Digital/Analog-Wandler kOnnen sehr ein- 
fach aufgebaut sein und lassen sich signalmSBig beson- 
ders gut an Mikroprozessoren mit normalem einzelnen 
Ausgang aiTsrchlieBen. 

Weiterbildungen und vorteilhafte Ausfuhrungsfor- 
men ergeben sich aus den Ansprflchen, der Beschrei- 
bung und der Zeichnung, die ein Ausfflhrungsbeispiel 
der Erfindung veranschaulicht 

Fig. 1 zeigt als Diagramm den Verfahrensablauf nach 
einem Ausfflhrungsbeispiel der Erfindung, 

Fig. 2 zeigt ein Blockschaltbild einer erfindungsgema- 
Ben Schaltungsanordnung, * 

Der in Fig, 1 in Form eines FluBdiagramms darge- 
stellte Verfahrensablauf beginnt mit Stan 1. Nach dem 
Start 1 wird in 2 eine Enischeidung getroffen, ob das 
Signal auf den TTL-Eingang gelangt Ist das der Fall, 
wird das Verfahren in 3 mit der Messung der Horizontal 




fund der Verukalfrequenz fortgesetzL Ist das nicht der:! 
. J^a'Vwird in 4 ypm TTL-Ejngangauf'deri Ariaidgeing^ 
\ umgeschaltet und in 5 geprOft, bb das Signal nun auf den>> 
Analoigeingapg gelangt Ist das der. Fall, geht'es mit dem j 
•* unter 3 genanriten VerfaKrensschritt" weiter, ist da's hicht 
■ der Fall, wirdVpm TTL-Eingarig auf den Analogeingangs 



dieses Qber eine Speicherbefehistastejn.denr^^ 30 . 
gespeichert werden.; Ein. P^^^ 

entsp.rech'ehden ,Betriebs*art kanri darin. an Hand des 
Wertepaares aus der. Horizontal-' ^und.deKVertikalf^^^^ 
5 quenz aiitp^^ init'.den Qbrigen:Betriebsarten auf- 
. ^ - ■ u I ■ ^ ' . ^ den Monitor aLhgepaBt'werderi/r"V^;^':^^^ . r 

in 6 umgeschahn.und zurQck >ur Entscheidung; in 2 : ' Die am Eingarig des Mikrocom^iiteVi 25 anliegenden ^ 
' ^^K^^^^^Vi' -"^^^'IJ '^^^^^ ■ fLir deri. MoniltoT.bestininitM vom Mi-- 

: ,. .Nach der Messurig der Frequenzen.^ krocomputet:25. hinsichtlichrder Periodendaiier ihrer 

quenz m 7 angezeigt. und in 8 mil gespeicherten Be^-- lO ; Horizontal-/ und; yertikalsyhchronsign ausgeWehet, 
ir.ebswerten.verghchen. In 9.wird .na^^ Dieses y/ertepaacwird mit im RAM 30 gespeicherten-' 

Beiriebswertepaar erkannt w^^^^^ das der Fall, wer-., Wertepaarehiverglichen und; be! erkannten gleichen 
den in 10 die^enisp.rechenden Speicher adressiert und ^ Wertepaaren werden die- zugehorigen Speicherplatze " 
der SpeicherinhaIt ausgele.sen. Nach einer.in. 1 Vyorge- adressiert und anschlieBend ausgeJeseri. Die entsore- 
nommenen- Digital-Analog-Umwandlung der. gespei- ,5 chenden ; Betriebswerte . darstellenden ^ gespeicherten 
cherten Daten erfo gt m.l2.die Ansieuerung der Hori- : Werte werden dann uber die Digital/Analog- Wandler- 
zontal-und y^rtikalstufendurchentspreche. 31 bis 37 in entsprechende Steuersignale umgewandelt 

M u * '^rrt * ■ ' ■ ^ - und zwar bestlmmen die Steuersignale des Digital/Ana- 

Nach AbschluB dieses Verfahrensschrittes wird in.ei-^ iog-Wandlers 31 die Heiligkeit und den Kontrast dieie-' 
ner Abfrage 13 gepruft. ob das.Betriebssignal geMndert rzo nigen der Analog/Digital-Wandler 32 und 35 die Hori-* 
1st Isi das der Fali. wird zum Start zurOckgesprungen; "zontal-, bzw. Vertikalfrequenz, diejenigen der Digital/ 
und die beschnebenen Verfahrensschritte emeut durch- AnalbgrWandler 33 und 36 die Horizontal- und Vertika- 
lau en, 1st das Betriebssignal nicht'geandert,, wird. an^^ lamplitude und diejenigen der Digital/Analog- Wandler- 
schheBend in 4die Tastatur abgeiastet^umgewOnschte; 34 und 37 die Phasenlage der Horizontal- bzw. Vertikal-" 
Werte furHeihgkeit. Kontrast, Horizontal- Oder Verti- 25 abienkung... - 
kalamplitude und Horizontal- Oder Vertikallage zu be- . . 

rucksichtigen, Nachfolgend ivird in 15 gepruft. ob ein: ' . . . . 

Videotestsigna! gewiinscht ist 1st dies der Fall, wird in^ 

16 eine Videotestrputine aufgerufen und.nach^ l4.zu-: - * . . ; 

• ruckgesprungen.um die entsprechenden Werte Gber die 30 V': 
Tastatur zu andern. 1st kein Videotestsignal gewQnscht. 

wird nach 13zuruckgesprungeh. . - - - ' 

Wird in 9 ein Betriebswertepaar nicht erkannt. so 
wird nach 17,verzweigt, wo gepruft wird, ob eine Spei- 

cherung des neuen Paares der Horizontal- und Vertikal- 35 
frequenz erfolgen soil. Ist das der Fall, so wird in 18 eine 
Speicherung und eine Vorbereitung der Speicherplatze 
fur die Ablenkstufe und die Betriebswerte vorgenom- 
men. 1st das nicht der Fall, erfolgt ein Sprung zu 13. 

Zur Erlauterung einer erfindungsgem^Ben Vorrich- 40 
tung wird nun auf Fig. 2 Bezug genommen. Von Perso- 
nal Computern 20. 21. von denen der eine 20 eine TTL- 
Adapterkarte und der andere 21 eine Analog-Adapter- 
karte besiizt, gelangen die fOr den Monitor bestimmten 
Signale zii Eingangen 22 und 23 der Vorrichtung 24. Die 45 
Signate werden von einem Umschalter 24 und einer 
Signalumwandlungsschaltung zu einem Mikrocomputer 
25 gefiihrt Videoanteile des Signals gelangen auch* di- 
rekt uber eine Videostufe 26 an einen Monitor 27, Vom 
Mikrocomputer 25 fuhrt eine Steuerleitung 28 zurQck 50 
zum Umschalter 24, der es ermdglicht, wahlweise TTL- 
Signale und Analog-Signale an den Mikrocomputer 25 
und den Monitor 27 anzupassen. Der Mikrocomputer 25 
umfaBt eine CPU 28. ein ROM 29 und ein RAM 30. In 
dem RAM 30 stehen fQr verschiedene Betriebsarten 55 
Speicherplatze zur VerfOgung. Diese Speicherplatze 
konnen adressiert werden und der Speicherinhalt dann 
an Digital/A nalog-Wandler, 31 bis 37 weitergegeben 
werden. Die Digital/Analog- Wandler 31 bis 37 geben 
Steuersignale weiter. an eine Videostufe 26 oder eine eo 
Horizontalablenkstufe 39 bzw. eine Vertikalablenkstufe 
40. Mit dem Mikrocomputer 2i5 ist auBerdem eine An- 
zeigeeinheit 41 so wie eine Eingabeeinheit 42 verbunden 
Uber die Eingabeeinheit 42 kdnnen die Horizontal- und 
Vertikalamplitude, die Horizontal- und Vertikalposition 55 
sowie Heiligkeit und Kontrast eingestellt werden, Fer- 
ner kann ein Videotesisignal akiivieri werden. Besteht 
Interessc ein Frequenzwcncpaar fesizuhalten, so kann 
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